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PROCEDE P-INTRODUCTION D'UN C OD E D E S ECURITF A L'AIDE 
n'UN FCRAN TACTILE POUR ■ ' A P. n F S A UNF FONCTION, A UN 
#1 APPAREIL OU A UN LIEU DFTFRMINE. F T DISP OSITI F POUR SA 

MISE EN OEUVRE 

L'invention concerne un procede d'introduction d'un code de securite a I'aide 
d'un ecran tactile d'un dispositif electronique pour I'acces a une fonction, a un appareil 
ou a un lieu determine. L'ecran tactile du dispositif comprend des touches de 
commande qui peuvent etre activees par une action manuelle d'un utilisateur au 
5 moyen d'un doigt ou d'un stylet. Chaque touche est constitute par au moins une 
plage sensible reliee a une unite a microprocesseur du dispositif electronique. Le 
procede d'introduction du code de securite peut etre mis en oeuvre par exemple a 
Taide d'un objet portable, tel qu'une montre-bracelet. 

L'invention concerne egalement un dispositif electronique pour la mise en 

10 ceuvre du procede. 

Dans certaines applications, il est necessaire de composer un code de securite 
pour donner acces a la personne autorisee a un appareil, tel qu'une station 
d'ordinateur personnels, ou a un lieu protege, tel qu'une chambre forte ou un local 
specifique d'un batiment ou sa propre maison. Pour ce faire, il a deja ete propose 
1 5 dans le document GB 2 1 29 1 76 de munir un utilisateur d'une montre-bracelet dans 
laquelle un code de securite a ete memorise dans une memoire non volatile. Le fond 
du boTtier de la montre comprend des contacts electriques pour venir en contact avec 
le poignet d'un utilisateur. La montre comprend encore des moyens de transmission 
du code de securite. Quand un doigt du porteur de la montre personnel vient 
20 contacter une surface conductrice d'un recepteur d'un lieu a acceder, le code de 

securite est transmis automatiquement de maniere numerique par voie resistive. Les 
signaux du code de securite sont done transmis a travers la main du porteur de la 
montre depuis une unite de traitement de la montre au recepteur. Ce code de securite 
est done dependant des parametres corporels du porteur de la montre ce qui peut 
25 permettre d'identifier la personne autorisee a penetrer dans le lieu protege. 

Un inconvenient d'un tel procede d'acces est que la transmission de ce code 
de securite est dependante egalement de la valeur du condensateur defini entre le 
poignet de ('utilisateur de la montre et la masse. De ce fait, le type de chaussures que 
porte I'utilisateur de la montre peut avoir une influence considerable sur la 
30 reconnaissance du code de securite transmis au recepteur du lieu a acceder. 

Pour ('introduction du code de securite d'autres solutions sont envisageables. 
Dans des dispositifs plus compliques, un controle de la reconnaissance de la parole, 



code de securite sont definies a I'aide de plages sensibles disposees sur une face 
interieure ou exterieure du verre de montre. En disposant un nombre determine de 
plages sensibles en peripherie du verre, il peut etre facile a un doigt d'un utilisateur de 
composer le code de securite. Le nombre de touches ou plages sensibles en 
5 peripherie du verre peut etre par exemple egal a 6 tout en etant suffisamment 
espacees les unes des autres. 

A I'aide du bord superieur de la lunette du boTtier ou de la partie de la carrure 
entourant le verre de montre, le doigt peut facilement passer d'une touche de la 
premiere reference a la touche de la deuxieme reference du code a composer. 

10 Suivant que le doigt est deplace dans le sens horaire ou anti-horaire de la premiere 
reference a la deuxieme reference, deux codes de securite peuvent etre composes et 
reconnus par I'unite a microprocesseur. Toutefois, I'unite a microprocesseur pourrait 
etre en mesure de prendre en compte les multiples deplacements du doigt sur 
diverses plages sensibles du verre de montre entre la touche de la premiere reference 

15 et la touche de la seconde reference du code. De ce fait, plusieurs codes de securite 
peuvent etre composes avec uniquement deux references, qui sont par exemple des 
chiffres, pour autant que I'utilisateur se rappelle de la maniere de deplacer le doigt sur 
le verre. 

Si plus de deux references doivent etre composees pour le code de securite, il 

20 peut etre programme que le doigt suive le bord superieur de la lunette entre chaque 
reference dans un sens anti-horaire ou dans un sens horaire. Ce bord de la lunette 
est de preference circulaire, mais peut aussi etre de forme rectangulaire ou autre. 
Ainsi, la composition du code de securite sur le verre de montre peut etre apparente a 
la composition d'un code de securite d'une serrure a roulette d'un coffre-fort. Lors du 

25 deplacement du doigt ou du stylet sur I'ecran tactile entre la premiere reference et la 
derniere reference du code, I'unite a microprocesseur peut detecter un changement 
de trajectoire de deplacement du doigt ou du stylet sur I'ecran a I'endroit de la touche 
de chaque reference a introduire. II peut etre egalement prevu que i'unite a 
microprocesseur detecte une periode de temps determinee de maintien du doigt ou 

30 du stylet sur la touche de la reference a introduire 

Selon une forme particuliere de realisation d'un objet portable, tel qu'une 
montre-bracelet ou un telephone portable pour la mise en ceuvre du procede selon 
('invention, I'ecran tactile peut comprendre des touches de commande reparties sous 
forme matricielle. Chaque touche de commande est definie par une ou plusieurs 

35 plages sensibles selon une configuration etablie par I'unite a microprocesseur. Le 
nombre de plages sensibles dans cette configuration peut etre superieur a 25. 



horloger dispose sous le cadran 8 dans un boTtier 3 ferme par un verre 5, un affichage 
a cristaux liquides 6 pour afficher des donnees ou des operations a effectuer, des 
touches de commande 4 sur la face interieure du verre et un bouton de commande 9 
sur le boTtier. Le verre 5 est maintenu par une lunette 3a ou par la partie superieure 
5 de la carrure du boTtier 3. Une pile ou un accumulates, non represents, dans le 

boTtier 3 permet de fournir ('alimentation electrique aux composants electroniques de 
la montre. Les touches de commande 4 sont de preference des capteurs de type 
capacitif qui peuvent etre actives chacun par un doigt d'un utilisateur ou un stylet, non 
represents, pose dans une zone determinee du capteur a activer. Au moins une plage 
10 sensible, de preference transparente, constitue chaque capteur ou touche de 
commande. 

II est bien clair qu'une montre a affichage de I'heure de fa?on numerique 
disposant par exemple de boutons de commande sur le boTtier pour I'activation de 
diverses fonctions de la montre peut aussi etre envisagee. De meme, au moins une 

15 couronne peut etre prevue notamment pour le reglage de I'heure et de la date. 

Le verre 5 portant les touches 4 ou plages sensibles au toucher sur sa face 
interieure, constitue I'ecran tactile du dispositif electronique, qui est dans ce cas une 
montre-bracelet. Dans cette forme d'execution de la figure 1a, le verre de montre 
comprend 6 touches ou plages sensibles 4 suffisamment espacees, qui sont 

20 disposees en peripherie du verre. Une touche ou plage sensible peut etre placee au 
centre du verre pour la selection de differe'nts menus de fonctions de la montre. Dans 
le menu d'introduction du code de securite, chaque touche represente un chiffre ou un 
nombre du code a composer. Pour faciliter introduction du code, des reperes, 
designant des chiffres ou nombres, peuvent etre places sous le verre pour indiquer la 

25 position des touches ou plages sensibles transparentes. 

Comme montre a la figure 2, la partie superieure de la lunette 3a du boTtier 3 
de la montre comprend un bord, qui peut etre chanfreine. Le doigt peut prendre appui 
sur ce bord de la lunette lors de ses deplacements sur les touches de la peripherie du 
verre pour composer le code de securite. La face exterieure du verre est done de 

30 preference situee en dessous du bord superieur de la lunette 3a pour faciliter le 
guidage du doigt sur le verre. 

Pour la mise en oeuvre du procede selon I'invention, la montre-bracelet 1 
comprend differents composants electroniques representes schematiquement a la 
figure 3. La montre 1 comprend notamment une unite a microprocesseur 11 

35 programmee pour I'execution de certaines fonctions personnalisees, par exemple 
pour une fonction agenda ou pour une fonction de composition du code de securite. 
Cette unite a microprocesseur 1 1 comportent egalement certains modules en relation 



programmation prealable effectuee par I'utilisateur notamment dans 1'unite a 
microprocesseur et memorisee dans la memoire non volatile. 

Comme montre sur le plan A de la figure 1a, le doigt doit etre tout d'abord 
pose sur la touche ou la plage sensible d'une premiere reference du code de securite 

5 a composer, par exemple le chiffre 2. L'unite a microprocesseur peut reconnaTtre 
directement la premiere reference du code a composer des que le doigt est place sur 
la touche ou la plage sensible de la premiere reference. Cependant, il peut egalement 
etre prevu que le doigt soit maintenu pendant une periode de temps determinee sur la 
touche de cette premiere reference pour confirmer Tintroduction de cette premiere 

10 reference dans le code a composer. La periode de temps determinee pour la 

reconnaissance de la reference a introduire peut etre prealablement programmee par 
rintermediaire de l'unite a microprocesseur. Cette periode de temps est definie par 
exemple entre 0,5 s et 2 s. 

De cette premiere reference, le doigt peut etre deplace sur le verre selon une 

15 trajectoire anti-horaire d1 ou selon une trajectoire horaire e1 pour atteindre la plage- 
sensible ou la touche de la seconde reference du code a composer. Cette seconde 
reference est definie comme le chiffre 5. L'unite a microprocesseur de la montre 
determine la trajectoire de deplacement (ici horaire ou anti-horaire) du doigt sur le 
verre d e montre par les touches ou les plages sensibles activees successivement. Sur 

20 la premiere trajectoire d1, les touches representant les chiffres 1 et 6 sont activees 
lors du deplacement du doigt vers la touche du chiffre 5. Sur la seconde trajectoire e1, 
les touches 3 et 4 sont activees lors du deplacement du doigt vers la touche du chiffre 
5. Ainsi selon la premiere trajectoire anti-horaire d1, un premier code peut etre 
compose avec les chiffres 2 et 5, et selon la seconde trajectoire horaire e1, un second 

25 code peut etre compose avec les chiffres 2 et 5. De ce fait selon ('invention, il est 
necessaire de connaTtre en plus de I'ordre des chiffres du code de securite, la 
trajectoire de deplacement du doigt. 

Si le code de securite n'etait defini que par deux references en plus du sens de 
rotation du doigt sur le verre, le chiffre 5 constituerait le dernier chiffre du code a 

30 composer. Ce chiffre peut etre introduit en soulevant le doigt de la touche ou plage 
sensible de ce chiffre 5, ce qui a pour consequence egalement de valider le code 
compose. Toutefois, il peut etre prevu egalement que ('introduction de ce chiffre 5 
dans le code de securite, soit realise en maintenant le doigt sur la touche du chiffre 5 
pendant une periode de temps determinee comme montre sur le plan B de la figure 

35 1a. 

Avec uniquement deux chiffres et la direction de deplacement du doigt dans le 
sens horaire ou le sens anti-horaire, il est possible de composer 72 codes de securite 
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seconde reference du code a composer. Selon la forme d'execution illustree aux 
figures 1a et 1b, I'unite a microprocesseur detecte le changement d'une trajectoire 
horaire a une trajectoire anti-horaire, ou inversement. De ce fait, le code de securite 
peut etre compose plus rapidement, car il n'est pas necessaire ainsi de prevoir un 
5 temps d'attente sur la touche de cette seconde reference pour I'introduire dans le 
code de securite. Toutefois un moins grand nombre de codes de securite peut etre 
compose. De la touche de la premiere reference, le doigt peut etre deplace selon la 
trajectoire anti-horaire d1 a la touche de la seconde reference puis directement selon 
la trajectoire horaire d2 a la touche de la troisieme reference. Le doigt peut egalement 

10 etre deplace selon la trajectoire horaire e1 de la touche de la premiere reference a la 
touche de la seconde reference, puis directement selon la trajectoire anti-horaire e2 a 
la touche de la troisieme reference. Depuis cette touche de la troisieme reference, le 
doigt peut directement etre souleve du verre pour valider le code de securite avec ces 
trois references et les trajectoires de deplacement du doigt. 

15 En detectant un changement de trajectoire, le code de securite a composer 

avec les touches du verre de montre s'apparente a la composition d'un code de 
securite au moyen d'une serrure a roulette d'un coffre-fort. 

Bien entendu, le nombre de codes de securite qui peuvent etre composes sur 
le verre de montre peut etre plus important. Pour cela, I'unite a microprocesseur doit 

20 etre en mesure de detecter I'ordre de chaque touche activee sur le verre de la 

premiere reference a la seconde reference, ou de la seconde reference a la troisieme 
reference. Cependant, I'utilisateur doit pouvoir se rappeler du trajet que doit 
emprunter le doigt entre chaque reference du code a composer. La maniere la plus 
rapide et la plus sure est que le doigt suive le bord superieur de la lunette dans le 

25 sens anti-horaire ou dans le sens horaire entre chaque reference du code a 
composer. 

Toutes les etapes de composition du code de securite decrites ci-devant sont 
representees plus clairement sur la figure 1b. Sur le plan A, le doigt ou le stylet est 
montre par la touche en gras representant le chiffre 2 a activer. Depuis la touche de 

30 ce chiffre 2, le doigt peut etre deplace sur le verre selon la trajectoire anti-horaire d1 
ou la trajectoire horaire e1 pour atteindre la touche du chiffre 5. Sur le plan B, le doigt 
ou le stylet est montre par la touche en gras representant le chiffre 5 a introduire dans 
le code de securite. Le doigt ou le stylet peut etre maintenu pendant une periode de 
temps determines sur la touche du chiffre 5 pour I'introduire dans le code. Ce chiffre 5 

35 peut aussi etre introduit par changement de trajectoire du doigt ou du stylet a I'endroit 
de la touche du chiffre 5. Depuis cette touche du chiffre 5, le doigt ou le stylet peut 
etre deplace sur le verre selon la trajectoire horaire d2 ou la trajectoire anti-horaire e2 
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boitier 24 comprend des moyens d'emission et/ou de reception de signaux 
radiofrequences courte distance avec une antenne 26 pour la station d'ordinateur 20. 
II est bien clair que ces moyens d'emission et/ou de reception de la station 
d'ordinateur, dans une variante d'execution, peuvent etre egalement integres dans la 
5 partie principale de ladite station. La montre 1 comprend egalement des moyens 
d'emission et/ou de reception de signaux radiofrequences courte distance avec une 
antenne 2 pour la transmission uni- ou bidirectionnelle d'information dans une zone 
d'action de la station d'ordinateur: Les deux unites avec leurs moyens d'emission 
et/ou de reception permettent done de mettre en ceuvre le procede d'introduction du 

10 code de securite selon Tinvention. 

Des que la station d'ordinateur est enclenchee, il peut etre prevu qu'un signal 
d'interrogation soit transmis a la montre-bracelet afin de placer la montre dans un 
mode de composition du code. Ce signal d'interrogation peut commander 
I'enclenchement des touches de commande de la montre pour permettre la 

15 composition du code de securite. Une information sur les operations a entreprendre 
peut etre affichee sur I'affichage a cristaux liquides 6 de la montre. L'utilisateur peut 
etre informe a quel moment il peut debuter a composer le code de securite, et si le 
code introduit est correct. 

Une fois que le code a ete compose dans la montre, I'unite a microprocesseur 

20 controle la validite du code introduit et commande les moyens d'emission pour la 
transmission de ce code de securite, qui peut etre sous forme cryptee. La station 
d'ordinateur regoit ce code de securite ou mot de passe et permet Tacces a ces 
diverses applications si le code de securite introduit dans la montre est correct. 

II est a noter que le controle du code de securite compose sur la montre peut 

25 etre realise egalement dans la station d'ordinateur. Dans ce cas, I'unite a 

microprocesseur de la montre ne fait que des operations de traitement du code de 
securite compose afin de le transmettre a la station d'ordinateur. 

A la figure 4b, une seconde forme d'execution d'une montre-bracelet est 
presentee pour la mise en oeuvre du procede d'introduction du code de securite afin 

30 d'acceder par une porte 32 a un lieu protege. A I'entree du lieu protege, un instrument 
30 de controle du code de securite verrouille la porte d'acces 32 tant que le code de 
securite memorise n'est pas introduit. Cet instrument 30 comprend des moyens 
d'emission et/ou de reception 31 de signaux lumineux pour communiquer avec une 
montre-bracelet a proximite, qui dispose egalement de moyens d'emission et/ou de 

35 reception de signaux lumineux 2'. Ces moyens 2' de la montre ne sont en principe 
enclenches qu'une fois que le bouton-poussoir 9 de la montre est presse et qu'un 
mode de transmission est selectionne de maniere a eviter une trop grande 
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un objet portable, tel qu'une montre-bracelet, un telephone portable ou un dispositif du 
type bloc-notes. Le nombre de plages sensibles peut etre plus grand que 100. Dans 
ce cas, chaque touche de commande est constitue par un groupe de plages sensibles 
selon une programmation de Tunite a microprocesseur. De plus, il peut etre prevu 
plusieurs codes de securite memorises par exemple dans le dispositif electronique 
pour I'acces a plusieurs appareils, plusieurs lieux ou plusieurs fonctions. Les codes de 
securite peuvent comprendre egalement plus de trois references. 
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de temps determinee de maintien du doigt ou du stylet sur la touche de la reference a 
introduire, et en ce que le code de securite est valide en retirant le doigt ou le stylet de 
la touche de la derniere reference a introduire. 

5. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le doigt ou le stylet est maintenu pendant une periode de temps determinee sur la 
touche de chaque reference du code de securite pour introduire chaque reference 
dans le code a composer selon une programmation de I'unite a microprocesseur. 

6. Procede selon la revendication 1 dans lequel le dispositif est un objet 
portable muni de moyens d'emission et/ou de reception de signaux (2, 2') pour 
communiquer sans fil avec un emetteur/recepteur (24, 26, 30, 31) de I'appareil ou du 
lieu determine, caracterise en ce qu'un signal d'interrogation est transmis de 
I'emetteur/recepteur afin d'etre recu par I'objet portable dans une zone delimitee, et en 
ce qu'apres reception du signal d'interrogation, le code de securite est compose sur 
I'objet portable afin d'etre transmis a I'emetteur/recepteur et contrdle pour permettre 
I'acces a I'appareil ou au lieu determine. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que les touches de 
commande (4) de I'ecran tactile sont mises en fonction des la reception du signal 
d'interrogation. 

8. Procede selon la revendication 1 , dans lequel le dispositif electronique 
est une montre-bracelet (1) munie d'un affichage a cristaux liquides (6), de moyens 
d'emission et/ou de reception de signaux (2, 2*), et d'au moins un bouton de 
commande (9) pour enclencher diverses fonctions de la montre, caracterise en ce que 
les touches de commande (4) de I'ecran tactile sont mises en fonction quand le 
bouton est presse, et en ce que I'affichage a cristaux liquides (6) signale differentes 
operations de composition, de controle et de transmission du code de securite. 

9. Procede selon la revendication 1 , dans lequel le dispositif electronique 
est une montre-bracelet (1) munie d'un affichage a cristaux liquides (6), de moyens 
d'emission et/ou de reception de signaux (2, 2'), et d'au moins un bouton de 
commande (9) pour enclencher diverses fonctions de la montre, les touches de 
commande etant situees en peripheric du verre de montre pour la composition du 
code, des reperes etant places sur le verre pour indiquer la position des touches de 
commande et leur reference, caracterise en ce que le doigt ou le stylet est deplace 
d'une reference a une autre reference du code a composer sur le verre dans un sens 
horaire ou dans un sens anti-horaire selon une programmation prealable du code de 
securite effectuee dans I'unite a microprocesseur. 

10. Procede selon la revendication 9, dans lequel le code de securite 
comprend plus de deux references, caracterise en ce qu'apres I'introduction de la 
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caracterise en ce que I'unite a microprocesseur est agencee pour prendre en compte 
les touches ou plages sensibles activees lors du deplacement du doigt ou du stylet 
sur I'ecran d'une premiere touche representant une premiere reference a une 
seconde touche representant une seconde reference pour determiner le code de 
securite. 
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